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This invention concerns a device to transfer a decoration 
from a thin backing paper to a piece of semifinished china that 
has been subject to at least one firing. 

When applying decoration to pieces of semifinished china by 
using thin backing papers that contain an inverted decora.tion in 
the form of a removable color design, the backing paper, 
generally a thin sheet of silk paper, is applied by hand to the 
pieces of china to be fired, and the paper is smoothed using 
brushes and sponges to flatten it against the piece in question. 
The color thus sticks to the piece and the paper may then be 
removed by washing. The essence of this technique, which today is 
used most often to apply decoration to relatively irregular 
surfaces, has yet to experience any modifications since its 
inception. Although it requires a considerable amount of work and 
the finished product is thereby significantly affected by the 
cost of labor, it has not been possible to design a mechanism 
that would simplify the technique, while it has been possible to 
up-date mechanical printing techniques used on the smooth 
surfaces of relatively simple plates and cups. 

Thus, the aim of this invention is to create a printing 
device for the use mentioned in the introduction. In order to do 
so, the invention provides in essence for two membranes of a very 
elastic and airtight material placed on two frames, the membranes 
being joined by means of the frames in order to form a sheath and 
being pressed against the semifinished piece under the effect of 
pneumatic pressure. 
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The two membranes are preferably hermetically joined 
together and at least one aspiration duct opens between them, so 
that they may be pressed against the semifinished piece under the 
effect of a vacuum . 

In addition , the two membranes are preferably fixed to two 
frames that are designed so that each of them includes , together 
with one of the membranes , a space provided with at least one 
connection to a source of compressed air, so that the membranes 
may be equally pressed against the semifinished piece under the 
action of the compressed air . 

A particularly sensible embodiment of the invention , from a 
mechanical point of view, consists of having the two- frames made 
of two casings that are open on one side, one of which is fixed 
in" a horizontal position while the other may pivot above it and 
is equipped with a counterweight; the pivoting casing may be 
pneumatically applied against the fixed casing by means of 
pneumatically articulated clamps which, in a closed position, 
grasp the pivoting casing from above and press on it by means of 
a roller. 

In order to ensure a perfect seal of the membranes on the 
piece of china, it is best to provide each of them with a sheet 
of highly elastic honeycombed material with open pores. In the 
network of channels existing between and forming the honeycombs 
in the material, the air enclosed by the membranes has additional 
means of escape even when subjected to a vacuum and/or compressed 
air. 

In this regard, it has been found to be particularly 
advantageous , when dealing with china of a highly complex form, 
not to apply the compressed air until after the membranes have 



almost completely conformed to the shape of the piece of 
semifinished china under the effect of depression. 

Suitable materials for making the membranes are, for 
example, Para rubber and natural latex, while the sheets of 
honeycombed material may be made of a polyester foam or a, soft 
polyure thane foam. 

The device designed according to the invention applies firm 
pressure against the sheet containing the decoration onto the 
piece of semifinished china in a manner similar to the manual 
operation described above, although more uniformly. In fact, as 
of the initial point of contact the sheet containing the 
decoration is smoothed in all directions as the contact surface 
between the membranes and the piece of china increases, so that 
the sheet presses firmly against the piece as the contact surface 
increases and particularly after complete application of the 
membranes . 

An example of an embodiment of the invention is described 
below, with reference to drawings , in which 

- Figure 1 is a right-hand side cross section of a device 
according to the invention in a receiving position, and 

- Figure 2 is a view similar to the one in Figure. 1 
representing the same device in a working position. 

Lower frame or casing 2 is placed on a stand not shown in 
detail and including bearing plate 1; hermetically attached to 
the frame, by means of screwed-in ring-shaped piece 3 is membrane 
4 made of a 0.3 mm thick piece of Para rubber, glued to which is 
a 5 mm thick sheet of honeycombed material with open pores made 
of polyether foam. At least one boring 6 opens into space 20 
provided between the lower face of membrane 4 and frame 2. Above 
membrane 4, several borings 7 that are radially positioned in 



ring-shaped piece 3 connect enclosure 30 in the casing to 
ring-shaped channel 8 provided in the outer part of said piece 3 

A two-armed lever 10 is joined to bearing seat 9 attached to 
bearing plate 1; upper frame or casing 12 is attached to one of 
the arms at articulation 11, while the other arm of lever. 10 
supports counterweight 13. Attached by screwed-in ring 14 to 
upper frame 12, which is a replica of lower frame 2, is membrane 
15, and attached to its lower surface is a sheet of honeycombed 
material 16. Membrane 15 and sheet 16 are of the same material as 
membrane 4 and sheet 5, respectively. Ring-shaped seal 17 made of 
a soft material is fixed to the lower surface of ring 14. At 
least one boring 19 opens above membrane 15 in space "18 provided 
between the membrane and frame 12. 

Borings 6 and 19 are .jointly connected, by a 
magnetically-controlled valve, to both a compressed air duct and 
an aspiration duct; in addition, the valve may be open to the 
air. Ring-shaped channel 8 is connected to said aspiration duct 
by means of a duct, also not shown in the drawing, that may be 
shut off by means of a magnetically controlled valve that is also 
open to the air. 

Lastly, also articulated at 23 to the above-mentioned frame, 
in order to close upper frame 12 onto lower frame 2, are two lock 
stirrups 22 whose rocking action is controlled by pneumatic jacks 
21. Each of these stirrups is equipped on its upper end with free 
roller 24. 

The device operates as follows: 

When the device is in the receiving position shown in Figure 
1, upper frame 12 is suspended from lever 10 a certain distance 
above lower frame 2. Borings 6 and 9 are connected to the 
aspiration duct and channel 8 is isolated from it. A piece of 



semifinished china 25, a coffee pot for example, which has been 
fired once and has had a sheet of silk paper bearing a 
line-engraving decoration hand-glued to its belly on either side 
of the spout and the handle without applying pressure, is placed 
in lower frame 2 so that the spout and the handle are on the same 
horizontal plane. Upper frame 12 is then firmly lowered by hand 
onto lower frame 2, after which lock stirrups 22 are moved on 
their roller on the upper frame, which they press firmly against 
lower frame 2, said operation may be done automatically by means 
of a suitably positioned contact. The valve installed between 
ring-shaped channel 8 and the aspiration duct, controlled by a 
delay relay, connects the channel and consequently enclosure 30, 
via borings 7, to the source of depression, while the valve 
corresponding to borings 6 and 19 connects them to the open air. 
After membranes 4 and 15 with their respective sheets of 
honeycombed material 5 and 15 as described above have been 
completely pressed against semifinished piece 25 and have at the 
same time been slightly raised as shown in Figure 2, borings 6 
and 19 are connected to the compressed air duct, again by means 
of the valves corresponding to the delay control, so that spaces 
18 and 20 are subjected to very high pressure that further 
reinforces the pressure of the membranes against semifinished 
piece 25. The vacuum applied is approximately 80 to 90%, the very 
high pressure being 1.2 bar, for example, for a hollow piece, and 
2.0 bar for a plate. After a certain period of time, a switch 
controlling the valves in question again forms a vacuum in spaces 
18 and 20 and reopens enclosure 30 to the open air. Membranes 4 
and 15, with their sheets of honeycombed material 5 or 16, again 
detach from the piece of china and resume the position shown in 
Figure . 1 . Lock stirrups 22 are released, upper frame 12 is 



raised by the action of counterweight 13, and after semifinished 
piece 25 is removed the device is ready to receive another. The 
sheet of paper applied to piece 25 is removed in the usual way 
using water. 

Depending upon the type of china, the length of the membrane 
pressure cycle of the device according to the invention will vary 
from about 4 to 10 sec. Positioning and removal of the piece of 
china take approximately 5 to 6 sec. In the manufacture of 
generally square-shaped plates, the device described above is, 
for example, capable of reducing by three-quarters the number of 
people employed in applying decoration backing papers in a 
production line. 

Claims 

1. Device for transferring a decoration from a thin sheet of 
backing paper to a piece of semifinished china that has been 
fired at least once, said device is characterized by the fact 
that two air-tight membranes of a very elastic material are 
attached to two frames, that the membranes may be joined together 
by the frames in order to form a sheath, and that they may be 
pressed against the semifinished piece under the effect of 
pneumatic pressure . 

2. Device according to Claim 1, wherein the two membranes 
may be hermetically joined together and that at least one 
aspiration duct opens between them, 

3. Device according to Claims 1 or 2, wherein the two 
membranes are attached in the frames, which are designed so that 
each includes, together with one of the membranes, a space 
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equipped with at least one connection to a source of compressed 
air . 

4. Device according to any of the Claims 1-3, wherein the 
two frames are made of two casings that are open on one side. 

5. Device according to any of the Claims 1-4, wherein one of 
the casings is fixed in a horizontal position while the other is 
positioned above it and is able to pivot. 

6. Device according to Claim 5, wherein the pivoting casing 
is counterbalanced by a counterweight . 

7. Device according to Claim 5 or 6, wherein the pivoting 
casing may be pneumatically pressed against the fixed casing by 
means of pneumatically articulated clamps which, in a- -closed 
position, grasp the pivoting casing from above and press against 
it by means of a roller. 

8. Device according to any of the Claims 1-7, wherein each 
of the two membranes is provided with a highly elastic sheet of 
honeycombed material with open pores. 

9. Device according to any of the Claims 1-8, wherein the 
membranes are made of Para rubber or natural latex. 

10. Device according to Claim 8 or 9, wherein the sheets of 
honeycombed material are made of polyether foam or soft 

polyur ethane foam . 

11. Device according to any of the Claims 2-10, comprising 
an aspiration duct and connections of the type described to a 
source of compressed air, wherein the device has a control system 
designed so that the compressed air is introduced only after the 
membranes have almost completely conformed to the shape of the 
piece of semifinished china under the action of depression. 
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♦ 

La pr<§sGnte invention concerne un dispositif de trans- 
fert d'un decor d'uno mince feuille support sur uhe pi^ce de 
vaissGlle semi-finic ayant subi au moins une cxiisson. 

Lorsque I'on applique des d6cors sur des pieces de 
5 vaisselle semi-finies en f aisant usage de minces f cuilles sup- 
ports qui contiennent le d^cor inverse sous forme d'un dessin 
en coulcur amovible, on applique 4 la main la feuille support, 
g4n6ralement un mince papier de soie, sur les pieces de vaissel- 
le k orner. et h I'aide de brosses ou d« Sponges on lisse cette 
10 feuille en I'appuyant centre la pi^ce consid^ree. La couleur 
adh^G alors h. cette pi^ce et I'on peut ensuite enlever le pa- 
pier par lavage. Cette technique, utilis^e aujourd'hui le plus 
souvent pour appliquer un d6cor sur des surfaces relativement 
irr^gulieres, ne s'est pas modifi§e dans son principe depuis le 
15 d6but do sa mise en oeuvre jusqi'i nos jours. Bien qu'elle n6- 
cessito un travail considerable et que I'article fini soit de 
ce fait fortement grev6 par le coSt de la main d' oeuvre, on n'a 
jamais vu la possibilite d'une m^canisation qui simplif ierait 
cette technique, tandis que pour des surfaces lisses d'assiettes 
20 ou de tasses relativement sans complications des precedes d« im- 
pression m^caniques ont pu €tre mis au point. 

Le but de 1 'invention est done de creer un dispositif 
d' impression pour la destination indiquee en pr4arabulo. Pour y 
parvenir. I'invention pr4voit essentiellement que deux membranes 
25 en une mati^e tr^s 6lastique et itanche h I'air sont disposees 
dans deux chassis, que ces membranes peuvent etre reunies au 
moyen de ces chSssis pour former une gaine, et qu'elles peuvent 
§tre appliqu^es sur la piSce semi-finie sous I'effet d'une pres- 
sion pneumatique. 

De preference, les deux membranes peuvent gtre reunies 
I'une i 1 • autre de mani^re etanche et *u moins une conduite 
d' aspiration d^bouche entre elles, de sorte qu'elles peuvent 
Stro appliquees sur la pi^ce semi-finie sous I'effot du .vide. 

En outre A les deux membranes sont ds preference fix6es 
35 dans des chassis census pour que chacun indue avec. I'une de ces 
membranes un espace muni d'au moins un raccordement k une sour- 
ce d'air. comprime, de sorte que les membranes peuvent 6tre ap- 
pliqueessur la piece semi-finie 6galcment soul 1" action de 
I'air comprime. 
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Uhg forme d ' execution particuli^cmcnt rationnelle de 
I'invention, du point de vue mecanique, consiste ^ >revoir que 
les deux chassis soient constitu^s par deux caissons ouverts 
sur une face, dont I'un est fixe en position horizontale tandis 
5 que 1* autre peut pivoter au-dess\xs de Ivd et est muni d'un con- 
trepoids; le caisson pivotant peut etre applique pneumatique- 
ment sur le caisson fixe au moyen de pinces articul^es pneuma- 
tiques qui, dans leur position de fermeture, saisissent le cais- 
son pivotant par le dessus et pressent sur lui par l»interm6- 

10 dieiire d'un gaiety 

Pour assurer une application parfaite des membranes 
sur la piece de vaisselle, il est avantageux de garnir chacune 
d'elles d'une feuille de matiere alveolaire de grande 6lasticit§ 
et k alveoles ouverts. Dans le r§seau de canaux relics entre 
15 eux que constituent les alveoles d'une telle mati^e, I'air in- 
clus par les membranes trouve encore des issues pour s*6chapper 
meme pendant I'applic^ation du vide et/ou de I'air comprime. 

A ce sujet/s'est revele particuli&rement favorable, 
» notamment dans le cas de pieces de vaisselle de forme relative- 
20 ment compliquee, de n^appliquer I'air comprim6 qu«apr^s que les 
membranes aient pratiquement comply tement epolise la forme de la 
piece de vaisselle semi-finie, sous 1» action de la depression. 

Des matieres appropri^es pour constituer les membranes 
sont par exemple le caoutchouc de Para et le latex naturel, tan- 
25 dis que les f exiiUes de matiere alveolaire peuvent etre. une mous- 
se de poly^ther ou une mousse molle de polyurethanne* 

Le dispositif congru selon 1» invention applique forte- 
ment la f etiille portant le decor sur la piece de vaisselle semi- 
finie, d'une mani^e analogue i 1' operation manuelle effectuee 
30 auparavant, mais de fa?on plus uni forme. En effet, k partir du 
premier point de contact la feuille portant le decor se trouve 
lissee dans toutes les directions mesure qu'augmente la sur- 
face de contact des membranes avec la piSce de vaisselle, de 
sorte que cette feuille se trouve bien repoussee centre cette 
35 pi^ce pendant cette augmentation de surface de contact ainsi que 
notamment apr^s application complete des membranes. 

Un cxenrple d' execution de 1' invention est deer it ci- 
apres avec reference au dessin, sur lequel 
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- la figure 1 est une vue en coupe 'droite au travers 
d'un dispositif selon !• invention en position de reception, et 

- la figure 2 est une vue analogue la fig. i repr4- 
sentant ce meme dispositif en position de travail. 

5 Sur un btti non represents en detail et con5>ortant un 

plateau porteur 1 est dispos6 un chSssis ou caisson infSrieur 2 
dans lequel est enserrSe de maniere 6tanche, au moyen d'une 
piSce annulaire viss4e 3. une membrane 4 de 0.3nnn d»6paisseur 
en caoutchouc de Para sur laquelle est collee une feuille 5 
10 de 5mm d'6paisseur en mati^re alvSolaire a pores ouverts. en 
mousse de polyether. Au moins un alSsage 6 dSbouche dans'l'es- 
pace 20 inclus entre la face infSrieure de la membrane 4 et le 
chassis 2. Au-dessus de- la membrane 4 I'enceinte 30 de ce chas- 
sis est reliee par plusieurs alSsages 7 orientes radialement 
15 dans la pi^ce annulaire 3 ^ un <:anal annulaire 8 m^nagS dans la 
zone exterieure de cette pi^ce 3. 

Dans une chaise de palier 9 fixee sur le plateau por- 
teur 1 est articule un levier ^ deux bras 10. luL-un des bras 
duquel est fix6 dans une articulation 11 un chassis ou caisson 
20 superieur 12, tandis que I'autre bras du levier 10 Dorte un con- 
trepoids 13. Dans le chassis superieur 12 qui est la r^plique du 
chassis inferieur 2 est enserrSe par une bague vissee 1^ une 
membrane 15 sur la face infer ieure de laquelle est collie une 
feuille de matiere alveolaire 16. Cette membrane 15 et cette 
25 feuille 16 sont de meme nature que la membrane 4 et que la feuil- 
le 5, respectivement, Sur la face inf^rieure de la bague 14 est 
fixe un joint annulaire 17 en une matiere souple. Au-dessus de 
la membrane 15 debouche au moins un alesage 19 dans I'espace 18 
inclus entre cette membrane et le chassis 12. 
30 Les al6sages 6 et 19 sont relies e-n commun, par une van- 

ne h commande magnetique, ^ la fois h une conduite d'air com- 
prime et ^ une conduite d'aspiration; en outre la var^e peut 
s'ouvrir a I'atmosphere. Le canal annulaire 8 est rel^e h cette 
conduite d'aspiration par 1' inter m^diaire d'une conduits 4ga- 
35 lament non representee au dessin. qui peut etre obturee'"par une 
vanne k commande magnetique ouvrant d'une part a I'atmosphere. 

Enfin sont egalement articulSs en 23 sur le bati men^ 
tionne ci-dessus, pour appliquer le chassis su-:.erieur 12 sur le 
chassis inferieur 2. deux etriers de blocage 22 dont le bascu- 
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lament est command^ par des v6rins pneumatiques 21. A leiir ex- 
tr6mit6 sup^rieiire ces ^triers sont munis chactm d'un galet fou 
24. 

Ce dispositif fonctionne corame siiit : 
5 Larsque ce dispositif occupe la position de reception 

representee k la fig. 1 le chassis supdrieur 12 est suspendu au 
levier 10 k une certaine distance au-desstis du chSssis inf^rieur 
2. Les aiesages 6 et 19 sont relics k la conduite d' aspiration, 
le canal annul aire 8 est isole de celle-ci. Une pi^ce de vais- 
10 selle senii-finie 25, par exengjle une cafeti^re, ayant subi une 
premiere cuisson et sur la partie ventrue de laquelle a 4t6 appli- 
que par collage, k la main et sans pression, de chaque c6t6 du 
bee et de I'anse, un papier de soie portant un decor en taille- 
douce, est plac6e dans le chSssis inf6rieur 2 de fa^on telle que 
15 bee et anse se trouvent dans le meme plan horizontal. Le chassis 
sup&rieur 12 est alors fermement applique A la main contre le 
chassis inf^rieur 2, apres quoi les 6triers de blocage 22.se d^pla- 
cent avec leurs galets 24 sur le chassis sup6rieur qu'ils repous- 
sent fortement contre le chassis inf&rieur 2, cette operation 
20 pouvant gtre d^clenchee automatiquement au moyen d'un contact 
dispose de fagon appropri^e. La vanne install6e entre le canal 
annulaire 8 et la conduite d* aspiration, coramandee par un relais 
temporise, relie ce canal et par consequent 1 'enceinte 30, par- - 
I'intermediaire des alesages 7, k la source de depression tandis 
25 que la vanne correspondant aux aiesages 6 et 19 met ceiax-ci k 
1» atmosphere. Apres que les membranes 4 et 15, avec les feuilles 
de raatiere alveolaire 5 et 16 respectivement comme dejA decrit 
plus haut, se soient assez corapietement appliquees contre la pie- 
ce semi-finie 25 et I'aient en meme temps un peu soulevee comme 
30 on le voit k la fig. 2, les aiesages 6 et 19 sont relies k la 
conduite d'air comprime, k nouveau par 1 • intermediaire des van- 
nes correspondantes k commande temporisee, de sorte que les es- 
paces 18 et 20 se trouvent soumis a une surpression qui renforce 
encore la pression des membranes sur la piece semi-finie 25. Le 
35 vide mis en oeuvre est d'environ 80 k 90%, la surpression par 
example 1,2 bar pour une piece creuse, 2,0 bars pour un plat. 
Apres un certain laps de temps une commutation des vannes concer- 
nees refait le vide dans les espaces 18 et 20 et remet k I'at- 
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mosphere 1' enceinte 30, Les mombrcincs 4 ot 15 avec leur feuille 
do mati^re alv^olaire 5 ou 16 se d^tachent alors k nouveau de la 
piece de vaisselle ot reprennent ia position representee a la 
fig.l. On ecarto les 6triers de blocage 22, le chassis sup6rieur 

5 2 remonte sous I'cffet du contrepoids 13, ot apr^s que I'on a 
retire la piece semi-finie 25 le disposi^if est prct a en rece- 
voir une autre. La feuille de papier appliqu^c sur la piece 25 
en. est retiree de la fagon habituelle avoc de l«eau, 

Siiivant la nature do la piece de vaisselle le cycle 

0 door ant lequel operent les membranes du dispositif selon 1' in- 
vention deer it ci-dessus varie entre 4 et 10 secojidos environ. 
La mise en place et 1* extraction de la piece de vaisselle prend 
en tout de 5 A 6 secondes. Lc dispositif decrit ci-dessus est 
en mesure,par excmple dans la fabrication de plats de forme gene- 

5 rale carree, de rediaire des trcis quarts le nombre des persohnes 
employees dans une chaino de fabrication pour presser sur les 
feuilles supports du "decor. 
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REJVENDICATIQNS 
Dispositif dc transfert d'xm d^CGor d^une mince 
fexiillG s\q)port sur une pi^ce de vaissello serai-fiAie ayant 
subi au moins unc cuisson, ce dispositif 6tant remarquable par 
5 le fait que devx membranes en une matiere tr6s 61astique et 
6tanche i I'air sont dispos4es dans deux chassis, que ces mem- 
branes peuvent etre r^unies au moyen de ces chassis poxir .former 
une gaine, et qu'elles peuvent §tre .appliquees sur la pi^ce semi- 
finie sous I'effet d'Tone press ion pneumatique, 
10 2.- Dispositif selon la revendication 1, remarquable 

en ce que les deux membranes peuvent etre reunies I'uno k 1' autre 
de maniere 6tanche et en ce qu'au moins ixne conduite d' aspira- 
tion debouche entre elles. 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou 2, remar- 
15 quable en ce que les devx membranes sont fix6es dans des chassis 

conqrus pour que chacun indue avec I'une de ces membranes un 
espace muni d'au moins vn raccordement h une source d'air com- 
prim6, 

4. - Dispositif selon I'une quelconque des revendi cations 
20 1 ^ 3, remarquable en ce que les deux chassis sont ccnstitues 

. par deux caissons ouverts sur une face. 

Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 4t remarquable en ce que I'un des caissons est fixe 
en position horizontale tandis que 1» autre caisson est dispose 
25 au-dessus de Ixzi et peut pivoter. 

6. - Dispositif selon la revendication 5, remarquable 
en ce que le caisson pivotant est contrebalance par un contre- 
poids. 

7. - Dispositif selon la revendication 5 ou 6, remar- 
30 quable en ce que le caisson pivotant peut etre appliqu^ pneuma- 

tiquement sur le caisson fixe au moyen de pinces articul^es 
pneumatiques qui, dans leur position de fermeture, saisissent 
le caisson pivotant par le dessxis et pressent sur lui par l»in- 
termediaire d'un galet. 
35 8.- Di^ositif selon I'une quelconque des revendica- 

tiorxs 1^ 7, remarquable en cc que les deux membranes sont gar- 
nies. chacune d'une feuille en une matiere alveolaire i grande 
els^ticite et ^ alveoles ouverts. 
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9. - Dispositif selon l»tae quelcongue dcs revendica- 
tions lis, remarquable en cc que les membranes sont en caout- 
chouc de Para ou en latex naturel. 

10. - Dispositif selon la revendication 8 ou 9, remar- 
5 quable en ce que les feuilles en mati^e alv^olaire sont en une 

mousse de polyether ou en mousse molle de polyurdthanne. 

11. - Dispositif selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 a 10, comportant une conduite d» aspiration et des rac- 
cordements du genre d4crit k une source d'air comprime, ce dis- 

10 positif 6tant remarquable par un systdrae de commande congu de 
fa?on que I'air comprime n'est admis qu'apr^s que les membranes 
aient pratiquement compl^tement 6pous6 la f orrae de la piece de 
vaisselle serai-finie, sous Inaction de la depression. 



